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Повышение  уровня инновационного развития 
России и ее регионов определено сегодня в качестве 
одного из приоритетных направлений государствен-
ной политики. В рамках реализации Стратегии раз-
вития науки и инноваций в Российской Федерации 
до 2015 года [1] достигнуто ряд положительных ре-
зультатов: 1) увеличено государственное финансиро-
вание науки; 2) создана система институтов развития 
в сфере инноваций; 3) формируются национальные 
исследовательские центры и инфраструктура под-
держки инновационной деятельности. Тем не менее, 
кардинально повысить инновационную активность и 
эффективность работы компаний, создать конкурент-
ную среду, стимулирующую использование иннова-
ций, не удалость. 

Это в свою очередь актуализировало процесс раз-
работки Стратегии инновационного развития Россий-
ской Федерации на период до 2020 года. К сожалению 
в проекте данного документа отсутствует региональ-
ный срез проблемы [3]. Корректировка проводившей-
ся до сих пор политики в сфере инноваций требует 
смещения акцентов на региональный уровень, адап-
тации мер по стимулированию инноваций к отрасле-
вой структуре региона, учета уровня инновационного 
развития регионов. 

Такая постановка проблемы обуславливает необ-
ходимость мониторинга инновационной деятельно-
сти регионов. В мировой практике накоплен значи-
тельный опыт осуществления такого мониторинга, 
представленный расчетом таких индексов как The 
European Innovation Scoreboard, The International Inno-
vation Index, The Global Innovation Index, Regional In-
novation Scoreboard, Portfolio Innovation Index. Однако 
в Российской Федерации общепринятая методика мо-

ниторинга инноваций отсутствует.
В отечественной научной литературе представ-

лены различные подходы к измерению уровня инно-
вационного развития регионов. Наиболее содержа-
тельным, на наш взгляд, является методика оценки 
инновационного развития регионов России, разрабо-
танная под руководством специалистов Министер-
ства экономического развития РФ и Ассоциации ин-
новационных регионов России [3, с.48-61]. Данная 
методика предполагает выделение трех блоков пока-
зателей: потенциал в создании инноваций; потенциал 
в коммерциализации инноваций и результативность 
инновационной политики региональных властей. На 
основе выделенных показателей рассчитывается ин-
тегральный показатель как простое среднее с исполь-
зованием нормирования и весовых коэффициентов.

В целом соглашаясь с предложенным подходом, 
отметим спорность включения отдельных показате-
лей в качестве компонентов индекса инновационного 
развития регионов (ИИРР).

Учитывая развал системы начального професси-
онального образования, недостаточный уровень раз-
вития системы среднего профессионального образо-
вания, низкое качество услуг, предоставляемых рядом 
вузов и их филиалов, а также высокую мобильность 
выпускников вузов, которые получив обучение в од-
ном регионе, возвращаются либо в регион, из кото-
рого прибыли на обучение, либо в регионы с более 
высоким уровнем жизни, такой показатель как чис-
ленность студентов образовательных учреждений 
высшего и среднего профессионального образования 
на 10 000 человек населения не позволяет судить об 
инновационном потенциале региона. Удельный вес 
занятого населения с высшим профессиональным 
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образованием в общей численности населения реги-
она в трудоспособном возрасте также в российских 
условиях не отражает инновационный потенциал тер-
ритории, так как высока доля населения, имеющего 
высшее образование и выполняющего низко квали-
фицированный труд, несоответствующий полученной 
квалификации. В силу отсутствия методики оценки 
публикационной активности ученых и исследовате-
лей использование данного показателя представляет-
ся невозможным.

Включенные во второй блок показатели доля ор-
ганизаций, осуществляющих технологические, орга-
низационные или маркетинговые инновации, в общем 
числе организаций и число используемых результатов 
интеллектуальной деятельности в расчете на 1 млн. 
человек населения требуют изменения действующей 
системы статистического учета на региональном 
уровне.

Наибольшее возражение взывают показатели 
третьего блока. Инновации не являются самоцелью, а 
выступают лишь инструментом достижения главной 
цели – улучшения качества жизни населения. Данный 
аспект не нашел отражения в предлагаемой методике. 
Кроме того, результативность инновационной поли-
тики сведено по существу к активности в регионе та-
ких институтов как Фонд посевных инвестиций РВК, 
Фонд содействия развитию малых форм предприятий 
в научно-технической сфере, Фонд развития Центра 
разработки и коммерциализации новых технологий, 
ГК «Внешэкономбанк» и ОАО «РОСНАНО».

В связи с этим нам представляется более обосно-
ванным выделение следующих блоков и показателей 
(табл. 1).

Альтернативой расчету интегрального показателя как 
простого среднего является методика, основанная на исполь-
зовании инструментария векторной алгебры [4, c.65 ‒ 68]. 

Уровень инновационного развития региона Ri, 
где i = L,1  характеризуется n количествен ными по-
казателями (xi1, x i2, … , xin). Тогда упорядоченная 
со вокупность этих n действительных чисел может 
рассматриваться как неко торый вектор iR  (xi1, xi2, … 
, xin) n-мерного векторного пространства. Длина век-
тора определяет уровень инновационного развития 
региона и рассчитывается по формуле:
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Высокое значение модуля характерно для инно-
вационно развитых регионов. Представляется воз-
можным изучение динамики и темпов изменения 
модуля вектора во вре мени и его сравнение с со-
ответствующими модулями для других субъек тов 
Федерации.

При этом сравнение может быть выполнено не 
только по длине вектора, но и по влиянию различ-
ных факторов на уровень инновационного развития 
региона с помощью оценки угла между векторами 

kR  и mR , которые характеризуют состояние любых 
двух регионов k и m в некоторый момент времени:
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Интегральный показатель может быть рассчитан 
как для всех блоков, так и для каждого блока отдельно. 

Преимуществами данной методики являются: 
1) соответствие используемых показателей системе 
статистического учета; 2) возможность представ-
ления результатов сравнительного анализа оценки 
уровня инновационного развития регионов графи-
чески и в динамике; 3) анализ цепочки «ресурс – 
процесс – результат». 

Одним из перспективных методов оценки уров-
ня инновационного развития региона также, на наш 

Таблица 1
Компоненты интегрального показателя инновационного развития регионов

№ Наименование показателей
1. Ресурсные показатели инновационной деятельности

1.1 Доля организаций, выполнявших научные исследования и разработки, от общего числа предпри-
ятий и организаций, %

1.2 Доля персонала, занятого  в научных исследованиях и разработках, в среднегодовой численности 
занятых, %

1.3 Удельный вес внутренних затрат на научные исследования и разработки в ВРП, %
1.4 Удельный вес затрат на технологические инновации в ВРП, %
1.5 Доля валового накопления основного капитала в ВРП, %
2. Процессные показатели инновационной активности в регионе
2.1 Число выданных патентов на 100 человек, занятых в НИР
2.2 Число созданных передовых технологий в общероссийском показателе
2.3 Число используемых передовых технологий в общероссийском показателе
2.4 Инновационная активность организаций, %
3. Результативные показатели инновационной деятельности региона

3.1 Доля инновационных товаров, работ, услуг в процентах от общего объема отгруженных товаров, 
выполненных работ, услуг, %

3.2 Производительность труда, руб.
3.3 Темпы роста производительности труда, %
3.4 Среднедушевые денежные доходы населения, руб.
3.5 Доля оплаты услуг в структуре потребительских расходов домашних хозяйств, %
3.6 Темпы изменения объема выбросов загрязняющих веществ в атмосферу, %
3.7 Темпы изменения объема сточных вод в поверхностные водные объекты, %
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взгляд, представляется построение модифицирован-
ной функции Кобба-Дугласа с использованием моде-
ли Я. Тинбергена, имеющей следующий вид:

Q = α0 e
σt Kα Lβ Zγ,

где Q – объем реального производства сельскохозяй-
ственной продукции, α0 – константа, eσt ‒ кинетиче-
ская компонента, показывающая вклад технического 
прогресса; σ – эффективность используемых техноло-
гий; t – время, L – затраты труда, K – затраты основ-
ного капитала, Z ‒ используемые земельные ресурсы, 
α, β и γ – частные эластичности выпуска по труду, ка-
питалу и земле.

В анализе уровня инновационности региональ-
ного развития с использованием производственных 
функций существенную информацию несут предель-
ные величины, определяемые как первые частные 
производственные функции . Предель-
ные производительности капитала, труда и земли 
являются результативными показателями инноваци-
онной деятельности региона и отражают, насколько 
дополнительных единиц продукции увеличится объ-
ем выпуска, если объем одного используемого факто-
ров производства вырастет на одну единицу при неиз-
менности других:

Таким образом, чем выше значения предельной 
производительности факторов производства, тем 
больше эффект от инноваций.

Построение производственной функции для субъ-
ектов РФ в целом, а также для отдельных отраслей 
региональной экономики позволит не только прове-
сти сравнительный межрегиональный анализ уровня 
инновационного развития, но и проранжировать от-
расли как внутри региона, так и уровень инноваци-
онности отраслей между различными регионами. Та-
кой анализ, позволит выявить группу инновационных 
регионов, а также лучшие практики в области инно-
ваций по отраслям региональной экономики. В свою 
очередь, заимствование передового опыта внедрения 
инноваций в отраслях инновационно развитых регио-
нов может быть положено в основу разработки инно-
вационной политики как на уровне страны в целом, 
так и на уровне отдельных регионов. 

Отсутствие корректной оценки уровня иннова-
ционного регионального развития обусловлено не-
совершенством системы статистического учета, так 
как учет инновационной активности ведется лишь 
по ограниченному кругу отраслей экономики. При 
оценке уровня инновационного региона из поля зре-
ния выпадают сфера услуг и низко- и среднетехно-
логичные отрасли (например, сельское хозяйство). 
Это обусловливает ситуацию, когда инновационный 
рейтинг регионов с выраженной аграрной специ-
ализацией, туристско-рекреационных регионов 
оказывается заведомо ниже, чем промышленных. 
Полагаем целесообразным включить в статистиче-
ское обследование по показателям, представленным 
в таблице 1, сельскохозяйственные организации и 
организации сферы услуг. Однако, отметим, что ин-

новационная деятельность в этих отраслях имеет 
тенденцию к непрерывности, представляя собой се-
рию поэтапных изменений в продуктах и услугах, 
что затрудняет процесс выявления инноваций. Более 
того, разграничение между продуктами и процессами 
в сфере услуг часто размыто вследствие синхронно-
сти процессов производства и потребления. В этой 
связи возникают сложности в разграничении продук-
товой (введение в употребление (внедрение) товара 
или услуги, являющихся новыми или значительно 
улучшенными по части их свойств или способов ис-
пользования [5]) и процессной (внедрение нового или 
значительно улучшенного способа производства или 
доставки продукта [5]) инновации. 

Реальное состояние дел в инновационной сфере 
региона искажается также в связи с тем, что суще-
ствующая система статистики учитывает лишь техно-
логические инновации (продуктовые и процессные), 
оставляя без внимания маркетинговые (внедрение но-
вого метода маркетинга, включая значительные изме-
нения в дизайне или упаковке продукта, его размеще-
нии, продвижении на рынок или в назначении цены 
[5]) и организационные (внедрение нового организа-
ционного метода в деловой практике предприятия, в 
организации рабочих мест или внешних связей [5]), 
так как отсутствуют прямые количественные пока-
затели, позволяющие дать такую оценку. Организа-
ционные инновации косвенно находят отражение в 
результативных показателях деятельности региона, 
таких как производительность труда и темпы ее ро-
ста, темпы изменения отрицательного воздействия на 
окружающую среду. Аналогичная ситуация наблюда-
ется и в отношении маркетинговых инноваций. Кос-
венно оценить маркетинговые инновации возможно 
с помощью показателя увеличение оборота организа-
ций региона. Однако вычленить вклад организацион-
ных или маркетинговых инноваций в эти показатели 
на уровне региона не представляется возможным. 
Поэтому в рамках обследования инновационной де-
ятельности по данным видам инноваций необходимо 
проводить обследование с использованием социоло-
гического обследования организаций региона на ос-
нове качественных индикаторов.
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УСбалансированной может считаться такая струк-
тура производственного участка или цеха, при кото-
рой рабочие не простаивают в ожидании заготовок с 
предыдущей операции, и заготовки пролеживают в 
ожидании обработки минимально возможное время. 
Т.о. задача разработки структуры состоит в опреде-
лении оптимального количества рабочих на каждой 
операции для заданного объема производства. На 
производстве, где последовательность и длитель-
ность обработки полуфабрикатов жестко закреплена 
технологическим процессом, разработка структуры 
проводится известными методами на основании ре-
зультатов нормирования времени операций и/или по 
технологическим картам. Но существуют производ-
ства, где последующая операция определяется ре-
зультатами предыдущей, а длительность обработки 
на каждой операции определяется свойствами физи-
ческими и/или химическими свойствами полуфабри-
ката. К таким производствам, в частности, относится 
огранка алмазов в бриллианты.

Технологический процесс производства брилли-
антов из алмазного сырья включает следующие опе-
рации [1]:

• разметка;
• распиливание;
• подшлифовка;
• обдирка;
• огранка.
Основное назначение операции разметка – опти-

мизация использования дорогостоящего алмазного 

сырья. Разметчик, анализируя физические свойства 
кристалла (масса, форма, наличие дефектов в виде 
вкраплений графита, трещин и т.п.), «вписывает» в 
него будущий бриллиант или бриллианты. При этом 
прогнозируются такие параметры бриллианта как 
форма огранки, масса, цвет, чистота, а, следовательно, 
и его стоимость. В процессе работы рассматривает-
ся несколько вариантов, из которых выбирается тот, 
который обеспечивает наибольшую стоимость брил-
лиантов. Выбор оптимального варианта определяет 
направление дальнейшей обработки кристалла: рас-
пиливание, подшлифовка, обдирка или огранка. 

В настоящее время на ограночных производствах 
при разметке алмазов используют современные ком-
пьютерные и лазерные технологии. Компьютерные 
системы, сканируя теневые проекции вращающегося 
вокруг вертикальной оси алмаза при освещении его 
обычной лампой или лазерным лучом, стоят про-
граммную трехмерную модель кристалла. Затем си-
стема производит анализ алмаза и вписывает в него 
один или несколько бриллиантов. Программное обе-
спечение таких систем позволяет разметчику вме-
шаться в процесс разметки и задать свои параметры 
будущего бриллианта. Как правило, разметчик рас-
сматривает несколько вариантов и выбирает наилуч-
ший с наибольшей стоимостью. После чего вручную 
рапидографом или, как в установках последних поко-
лений, лазерным лучом на алмаз наносятся линии раз-
метки, образующие плоскость распиливания. Одной 
из наиболее распространенных систем компьютерной 
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