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Аннотация: Проведенное многофакторное исследование показало высокие уровни воздействия транспорт-
ных потоков на окружающую среду. В частности, одним из самых существенных факторов влияния яв-
ляется транспортный шум. Итогом работы стала разработка шумозащитного экрана с обоснованием его 
конструкции и использованных материалов и создание комфортных условий для психофизиологического 
здоровья жителей города на территории храмового комплекса. Дано экономическое обоснование проекта.
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 Для жителей городов с большой шумовой нагруз-
кой,  к которым относится и г.о. Тольятти, потребность 
в наличие рекреационных зон, является естественной 
необходимостью, улучшающей качество жизни го-
родского населения.

К объектам городских рекреационных зон, пред-
назначенных для организации мест отдыха населе-
ния, относятся парки, сады, городские леса, лесопар-
ки, пляжи  и иные объекты.

В данной статье предлагается рассмотреть воз-
можность создания рекреационный зоны на террито-
рии строящегося прихода в честь Покрова Пресвятой 
Богородицы для создания комфортных условий для 
психофизиологического здоровья его прихожан и 
жителей города. Улица Ворошилова – магистральная 
улица районного значения транспортно-пешеходная I 
категории. Имеет по две полосы движения в каждом 
направлении. Улица Дзержинского – магистральная 
улица районного значения пешеходно-транспортная 
II категории. Также имеет по две полосы движения в 
каждом направлении. Их пересечение является одним 
из тех узлов транспортной сети, где загрузка превы-
шает пропускную способность.

Авторами было проведено многофакторное иссле-
дование антропогенного влияния транспортных по-
токов г.о. Тольятти в данной зоне. Точки измерений 
представлены на рис.1 [1].

Шум, создаваемый на территории вокруг стро-
ящегося прихода в честь Покрова Пресвятой Бого-
родицы измерялся в точках 3, 4, 5 (соответственно 
рисунку 1). Наибольшие значения уровней звука, 

полученные в точке 3, составили LAэкв = 66,7 дБА, 
LAмакс = 97,8 дБА. Таким образом, можно сделать вывод 
о целесообразности минимизации негативного воз-
действия от транспортных потоков на окружающую 
среду путем снижения шумовой нагрузки. Одним из 
наиболее эффективных строительно-акустических 
средств снижения шума на селитебной территории 
городов являются экраны, размещаемые между источ-
никами шума и объектами защиты от него.

Защищаемый от шумового воздействия объект 
представляет собой храмовый комплекс (позиции 1-3 
на рис.2), расположенный в районе пересечении двух 
автомобильных дорог. При воздействии на застрой-
ку или отдельное здание (площадку отдыха) шума 
от двух пересекающихся магистралей, необходимо 
спроектировать экран сложной формы, состоящий из 
двух частей, каждая из которых располагается вдоль 
соответствующей полосы. При этом боковая кромка, 
расположенная вблизи места пересечения магистра-
лей, является общей для обеих частей экрана.

Шумозащитные сооружения, являясь средством 
защиты окружающей среды от транспортного шума, 
сами являются её элементами, формирующими вид 
автомобильной дороги и определяющими её функ-
ционирование, как с технической, так и эстетической 
точек зрения.

При проектировании элементов защиты от шума 
следует руководствоваться общим требованием внеш-
ней гармоничности дороги. Исходя из одного из базо-
вых принципов архитектурно-ландшафтного проек-
тирования – зрительного ориентирования водителей, 
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шумозащитные экраны должны являться одним из 
зрительных ориентиров, которые позволяют води-
телям предвидеть изменение направления дороги и 
дорожных условий, что способствует выбору водите-
лями безопасного режима движения. Кроме того, они 
должны быть гармоничным элементом окружающего 
ландшафта с соблюдением рациональных пропорций 
и находиться в «равновесии» с внешней средой, при 
этом быть функциональными и лишены архитектур-
ных излишеств. Создание благоприятных условий 
обзора водителями и пассажирами придорожного 
ландшафта достигается за счет прозрачных или пре-
рывистых шумозащитных экранов, позволяющих  
обеспечить водителями и пассажирами необходимые 
условия освещения, видимость на пересечениях и 
примыканиях.

Расчет требуемого снижения шума
Требуемое снижение шума от транспортного по-

тока рассчитывается на каждой магистрали, которое 
должны обеспечить обе части экрана.

Расчетная точка соответствует точке 3 рис.1 и рас-
полагается на расстоянии 45 метров от каждой ма-
гистрали, следовательно, расчет можно провести по 
одной из них. 

Для создания комфортных условий для жителей 
города за допустимый эквивалентный уровень звука 
принят LAэкв = 55 дБА согласно [2] п.9. Расчет прово-

дится только для дневного времени суток. Требуемое 
снижение шума от транспортного потока на улице Во-
рошилова рассчитывается по формуле:

∆LAтреб = LAp.m. ‒ LAэкв.доп. + 3   (1)
где LAр.т. – уровень звука в расчетной точке при отсут-
ствии экрана, дБА;
LAэкв. доп. – допустимый эквивалентный уровень звука 
для защищаемых от шума объектов, дБА.

Подставляя данные в формулу (1), получаем:
∆LAтреб = 66,7 ‒ 55 + 3 = 14,7 дБА.

Для достижения допустимого эквивалентного 
уровня звука на заданном участке необходимо соо-
рудить шумозащитный экран, снижающий шум от 
транспортного потока не менее чем на 14,7 дБА.

Расчет конструкции экрана
Перед расчетом акустической эффективности 

экрана необходимо выбрать его место месторасполо-
жение. Известно, что чем ближе расположен экран к 
источнику шума, тем выше его эффективность и ниже 
требуемая высота. 

Рис. 3. Расчетная схема определения разницы пути δ для 
экрана-стенки

Расстояния a, b и c определяются с точностью до 
сотых долей метра по формулам:

      (2)

      (3)

      (4)
где hИШ – высота источника шума над уровнем проез-
жей части, м;
hэкр – высота экрана, м;
hРТ – высота расчетной точки над уровнем земли, м;
S1 – расстояние от источника шума до экрана, м;
S2 – расстояние от экрана до расчетной точки, м.  

Исходя из этого, а также из анализа профиля тер-
ритории, рекомендуется расположить шумозащитный 
экран на расстоянии 2 м от границы полосы движе-
ния. Схема расположения экрана с указанием необхо-
димых расстояний  приведена на рисунке 4.

Рис. 4. Расчетная схема оценки эффективности шумоза-
щитного экрана

Необходимое снижение шума обеспечивается уже 
при высоте экрана, равной Hэ = 3 м. Таким образом, 
с экономической точки зрения наиболее целесообраз-
ным, а с акустической точки зрения вполне достаточ-

Рис.1.  План-схема проведения исследования

1 – приход в честь Покрова Пресвятой Богородицы; 2 – 
детский епархиальный образовательный центр; 3 – часов-
ня блаженного Князя Александра Невского; 4 – остановоч-

ный пункт общественного пассажирского транспорта; 
5 – торговый центр; 6 – жилой дом.

Рис.2. Ситуационный план участка
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ным является сооружение экрана высотой 3 м, рас-
положенного на расстоянии 2 м от границы полосы 
движения.

При Hэ = 3 м:

δ = 15,26 + 43,03 ‒ 58,13 = 0,16 м;
∆L'экр = 18,2 + 7,81g (0,16 + 0,2) = 14,74 дБА
Длина экрана была рассчитана по [3]:
lэкр.треб.1 = 2 * 353 + 85 = 791 м – для улицы 

Ворошилова;
lэкр.треб.2 = 2 * 353 + 100 = 806 м– для улицы 

Дзержинского.
Следует отметить, что в силу градостроительных 

условий, достижение требуемой длины экрана невоз-
можно. Поэтому определение длины экрана произ-
водим [4] с сооружением отгонов. Соответствующая 
схема приведена на рисунке 18. Таким образом, па-
раллельно улице Дзержинского, для достижения тре-
буемого шумоизолирующего воздействия, достаточно 
соорудить экран до бульвара Луначарского. Создание 
бокового отгона на этом участке создаст помеху для 
движения пешеходов. Его отсутствие компенсирует-
ся плотными зелеными насаждениями, находящими-
ся вдоль бульвара. Параллельно улице Дзержинского 
достаточно соорудить экран до внутриквартального 
проезда с отгоном вдоль него так, чтобы не препят-
ствовать передвижению пешеходов. Аналогичную 
функцию шумозащитного экрана выполняет торго-
вый центр (позиция 5  риc 2).

В местах расположения остановок общественно-
го транспорта и в местах пешеходных переходов для 
обеспечения прохода людей предусматриваются раз-
рывы в экранах с устройством контр-экранов или их 
перекрытие. Требуемая длина контр-экрана должна 
составлять:

lк.‒экр. = lразр + 4d    (5)

где lразр. – ширина разрыва в основном экране, м;
d – ширина прохода между основным экраном и 
контр-экраном, м.

Ширина прохода не должна быть менее 2 м.
На каждой из улиц в районе их пересечения рас-

полагается по пешеходному переходу, что создает 
необходимость создания разрывов в шумозащитном 
экране с устройством контр-экранов. Ширина разры-
ва принимается соответственно ширине пешеходного 
перехода [4] и составляет lразр = 4 м. Для обеспечения 
комфортного передвижения людей, ширина прохо-
да между основным экраном и контр-экраном при-
нимается d = 3 м. Согласно [4] длина контр-экрана 
составит:

lк.‒экр. = 4 + 4 * 3 = 16 м.
Однако, на местности, при расположении таких 

контр-экраны напротив каждого разрыва, образуется 
их взаимное пересечение, поэтому принято решение 
создать единый контр-экран дугообразной формы для 
обоих разрывов. Спроектированное решение пред-
ставлено на рисунке 5.

Согласно [4] на начальном и конечном участках 
экрана длиной 9 м предусмотрено ступенчатое сни-
жение высоты, при этом высота крайней ступени со-
ставляет 1 м.

Конечный вариант спроектированного шумоза-
щитного экрана представлен на рисунке 6. Длина 

экрана – 285 м, длина контр-экрана – 31 м.
В ходе анализа возможных технических решений 

был выбран материал - поликарбонат, обеспечиваю-
щий следующие преимущества: в 3 раза легче, чем 
оргстекло; в 8 раз прочнее, чем оргстекло; имеет про-
зрачность до 86%; устойчив к возгоранию. Тип фунда-
мента - свайный с ростверком: надежен, долговечен.

1 – шумозащитный экран; 2 – контр-экран.
Рис. 6. План установки шумозащитного экрана

Для сооружения шумозащитного экрана длиной 
315 м с шагом секции 3 м требуется 105 стоек. Общая 
длина стоек с учетом ступенчатого снижения высоты 
на начальном и конечном участках экрана и высоты 
контр-экрана:

lст = 89*2,8+2*(0,8+1,3+1,8)+10*3,4=291 м
Расчет необходимых инвестиций на проектиро-

вание и разработку шумозащитного экрана, произво-
дился с учетом следующих статей затрат:

1. Затраты на сооружение свайного фундамента с 
ростверком длиной  315 м при цене 4000 руб. за 1 по-
гонный метр: Сф = 315 * 4000 = 1260000 руб.

Общая площадь панелей из поликарбоната, с уче-
том ступенчатого снижения высоты на начальном и 
конечном участках экрана:

S1 = 267*2,8 + (0,8*3 + 1,3*3 + 1,8*3)*2 = 771 м2

2. Стоимость 1 м2 монолитного поликарбоната 
толщиной 8 мм составляет 1760 руб. 

Тогда затраты на панели из монолитного 
поликарбоната:

Сn1 = 771*1760 = 1356960 руб.
Общая площадь шумопоглощающих панелей 

контр-экрана:
S2 = 30 * 3,4 = 102 м2

3. Стоимость 1 м2 шумопоглощающей панели с 
полимерным покрытием PVDF составляет 3000 руб. 

Рис. 5. Схема расположения контр-экрана
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Тогда затраты на панели контр-экрана:
Сn2 = 102 * 3000 = 306000 руб.

4.Суммарные затраты на панели шумозащитного 
экрана:

Сn = Сn1 + Сn2 = 1356960 + 306000 = 1662960 руб.
5. Для сооружения шумозащитного экрана длиной 

315 м с шагом секции 3 м требуется 105 стоек. Общая 
длина стоек с учетом ступенчатого снижения высоты 
на начальном и конечном участках экрана и высоты 
контр-экрана:

lст = 89*2,8+2*(0,8+1,3+1,8)+10*3,4=291 м
Стоимость 1 м стойки составляет 673 руб. Тогда 

затраты на стойки шумозащитного экрана:
Сст = 291*673 = 195843 руб.

6. Общие затраты на элементы шумозащитного 
экрана:

Сэ = 1260000+1662960+195843 = 3118803 руб.
7. Затраты на монтаж шумозащитного экрана со-

ставляют 15 % от его стоимости:
См = 3118803*0,15=467820,45 руб.

8. Итого, общие капиталовложения в шумозащит-
ный экран составляют:

K = 3118803*0,15 = 467820,45 руб.
Расчет необходимых инвестиций проводился толь-

ко для одного объекта. Однако потребность г.о. То-
льятти в проведении шумозащитных мероприятий не 
ограничивается данным храмовым комплексом. Од-
ними из возможных объектов, где требуется обеспе-
чить комфортные условия для психофизиологическо-
го здоровья горожан посредством снижения уровня 

шума, являются территория возле железнодорожного 
вокзала в Комсомольском районе, а также окрестно-
сти спортивно-технического комплекса им. А. Степа-
нова в Центральном районе.
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Annotation: The conducted multiple-factor research showed high levels of influence of transport streams on 
environment. In particular, one of the most essential factors of influence is transport noise. Development of the 
noise screen with justification of its design both the used materials and creation of comfortable conditions for 
psychophysiological health of residents in the territory of a temple complex became a result of work. Economic 
calculation of the project is offered.
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