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Аннотация: Статья посвящена анализу ключевых индикаторов внешнеэкономической деятельности Республи-

ки Марий Эл в части экспортно-импортных операций. Уровень развития внешней торговли региона в значитель-

ной степени определяет общее состояние экономики территории, объемы валового регионального продукта, воз-

можность расширения масштабов торговых операций, потенциальный приток прямых иностранных инвестиций  

и в конечном счете характеризует уровень жизни населения республики. Построение моделей объемов экспорта  

и импорта в регионе позволяет выявить виды экономической деятельности, развитие которых даст возможность 

увеличить объемы внешнеторговых операций, осуществлять целенаправленный контроль расходования бюджет-

ных средств. На основе статистических данных Федеральной службы государственной статистики по Республике 

Марий Эл и методики множественного регрессионного анализа определены факторы существенного воздействия 

на объемы экспортно-импортных операций, выявлено их абсолютное и относительное влияние на масштабы 

внешнеторговых сделок. Отбор факторных признаков при моделировании выполнен посредством применения 

алгоритма пошагового метода, позволяющего исключить из модели статистически незначимые показатели. Мо-

дель объемов экспортных операций показывает существенное влияние на величину экспорта региона производст-

ва прочих неметаллических минеральных продуктов и производства электронного, оптического и электрообору-

дования. Модель величины импортных операций показывает определяющее воздействие индекса объема произ-

водства пищевых продуктов на количество ввозимых на территорию региона товаров. Построенные зависимости 

дают возможность целенаправленно развивать промышленную сферу Республики Марий Эл, планировать внедре-

ние импортозамещающих технологий и производств, обоснованно увеличивать объемы выпуска продукции, това-

ров массового потребления, расширять в необходимом соотношении экспорт высокотехнологичной и наукоемкой 

продукции и в конечном счете содействовать созданию и развитию новых промышленных производств. 

 

ВВЕДЕНИЕ 

Развитие и функционирование экономической сис-

темы региона на современном этапе рыночной эконо-

мики тесно связано с активным вовлечением хозяйст-

венных единиц в международные отношения. Одну из 

активно развивающихся форм подобных отношений 

представляет международная торговля. Интеграцион-

ные процессы характерны для большинства регионов 

России, происходит расширение и развитие экономиче-

ских связей как во взаимодействии с другими государ-

ствами, отдельными регионами, так и между предпри-

ятиями. Вопросам анализа внешнеэкономической дея-

тельности (ВЭД) отдельных административных образо-

ваний посвящено значительное количество исследова-

тельских работ [1–4]. 

В работе [5] представлен анализ внешнеэкономиче-

ской деятельности Республики Карелия и построена 

ADL-модель зависимости основных показателей ВЭД 

региона от влияющих факторов. Предложенная эконо-

метрическая система уравнений позволяет устанавли-

вать зависимость объемов экспорта высокотехнологич-

ной продукции в регионе от различных факторов и за-

висимость индустриального развития от социально-

экономических показателей в регионе [5]. 

Исследование [6] сосредоточено на установлении 

величины воспроизводственной и кооперационной от-

крытости экономики государства. Расчет показателей 

открытости региональной экономической системы и оцен-

ки инновационного потенциала экономики представлен 

в [7]. Вопросы регионального анализа основных пока-

зателей внешнеэкономической сферы в современных 

мирохозяйственных условиях раскрываются в [8–10]. 

Сравнительный анализ уровня экономического роста  

и конкурентных позиций территории с точки зрения 

различных тенденций во внешнеэкономической дея-

тельности представлен в [11; 12]. Применение методи-

ки проведения сравнительного анализа существующих 

подходов к оценке эффективности ВЭД показано в ра-

боте [13]. Исследование базируется на применении 

двух основных групп показателей экономической эф-

фективности. 

При исследовании сферы внешнеэкономической де-

ятельности административных единиц ключевыми ин-

дикаторами внешней торговли являются объемы экс-

порта и импорта товарной продукции. Структура и стра-

тегии осуществления экспортно-импортных операций  

в отдельных регионах РФ проанализированы в работах 

[14; 15]. 

Анализ данных показателей по Республике Марий 

Эл за период с 2000 по 2019 год показывает тенденцию 

роста совокупных объемов экспорта с 2000 по 2012 год. 

Так, общий объем экспортированной продукции за 

данный период увеличился на 569,6 млн долларов 

США, при этом темп прироста составляет 17,1 % 

(рис. 1). Аналогичную тенденцию имеет увеличение 

экспорта региона со странами дальнего зарубежья, темп 

прироста за 12-летний период составляет 18,09 %. На-

чиная с 2013 года наблюдается общая тенденция к со-

кращению объемов вывозимой продукции с четко 
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Рис. 1. Динамика объемов экспорта товаров Республики Марий Эл 

за период с 2000 по 2019 год, млн долларов США 

 

 

выраженными циклическими колебаниями в 2–3 года. 

Так, на конец 2019 года совокупный объем экспорта 

составил 346,5 млн долларов США, со странами даль-

него зарубежья – 280,6 млн долларов США, сократив-

шись с 2012 года на 42,5 и 47,8 % соответственно. Ана-

лиз экспортной деятельности Республики Марий Эл со 

странами СНГ показывает наличие устойчивой тенденции 

к росту с 2000 по 2015 год. За данный период объем выво-

зимой продукции увеличился с 3,6 до 105,8 млн долларов 

США. Далее после двухлетнего периода спада экспорт 

товаров со странами СНГ в 2018 году увеличился до 

108,6 млн долларов США, сократившись в 2019 году на 

39,3 %1. 

Анализ совокупной величины импорта региона по-

казывает наличие циклической тенденции к росту  

с 2000 по 2014 год (рис. 2). Так, за указанный период 

общий объем импортированной продукции увеличился 

с 12,2 до 146,2 млн долларов США, темп прироста соста-

вил 11 %. Аналогичную структуру имеет показатель им-

порта Республики Марий Эл со странами дальнего зару-

бежья: прирост за 14-летний период составил 126,6 млн 

долларов США, в 2014 году в регион из стран дальнего 

зарубежья было завезено товаров на сумму 136,0 млн 

долларов США. При исследовании торговой деятельно-

сти Республики Марий Эл со странами СНГ видно, что 

пиковая величина импорта товаров была достигнута  

в 2011 году и составила 20,2 млн долларов США, уве-

личившись с 2000 года в 7,2 раза. Далее наблюдалась 

тенденция к сокращению объемов ввозимой продукции, 

на конец 2019 года объем импортированной из стран 

СНГ продукции составил 6,8 млн долларов США, со-

кратившись с 2011 года на 66,3 %2. 

Расширяющиеся и развивающиеся внешние эконо-

мические отношения благоприятствуют прогрессу меж-

национального разделения труда, преумножению по-

тенциала торговых преимуществ и, как следствие, при-

водят к росту индикаторов открытости национальных 

                                                 
1 Внешняя торговля Республики Марий Эл // Территори-

альный орган Федеральной службы государственной стати-

стики по Республике Марий Эл.  

URL: https://maristat.gks.ru/storage/mediabank/wnehn%20torg(1).pdf. 
2 См. 1. 

экономических систем. Современная структура внеш-

них экономических связей базируется на модели орга-

низации мирового хозяйства. На протяжении длитель-

ного времени исследование и анализ внешнеэкономи-

ческой деятельности регионов и государств представ-

ляет значительный интерес для ученых. Применение 

методов эконометрического и экономико-математичес-

кого анализа при исследовании показателей внешней 

торговли является особенно актуальным, оно позволяет 

количественно оценить воздействие экзогенных факто-

ров на объемы внешнеторговых операций. Так, в работе 

[16] представлен анализ объемов экспорта в части пи-

щевой продукции на основе гравитационной модели  

и метода псевдо-максимального правдоподобия Пуас-

сона (PPML-оценка). Качественный описательно-теоре-

тический анализ стратегий развития внешнеэкономиче-

ской деятельности административных образований РФ 

нашел отражение в работах [17–19]. 

После распада Советского Союза внешнеэкономи-

ческие связи России подверглись глубокому преобразо-

ванию, реформированию, начался процесс внедрения  

в систему глобальных экономических и торговых от-

ношений. Исследование внешнеэкономической дея-

тельности, процессов ее функционирования, оценива-

ние совокупности явлений на разных уровнях между-

народных и региональных отношений на современном 

этапе развития мировой экономики актуально для пла-

нирования регионального экономического развития  

и повышения уровня благосостояния общества. 

Цель исследования – моделирование индикаторов 

внешнеэкономической деятельности Республики Ма-

рий Эл в части анализа внешней торговли. 

 

МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Предметом исследования является динамика показа-

телей экспорта и импорта Республики Марий Эл. 

Объект исследования представляет сферу внешнеэко-

номической деятельности региона.  

Анализ проведен на основе методики построения 

множественных регрессионных моделей. Исходная вы-

борка предполагает включение результативного моде-

лируемого показателя и совокупности объясняющих 
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Рис. 2. Динамика объемов импорта товаров Республики Марий Эл 

за период с 2000 по 2019 год, млн долларов США 

 

 

переменных. При использовании алгоритма последова-

тельного исключения статистически незначимых фак-

торных признаков строится регрессионная модель в ес-

тественном виде, позволяющая оценить абсолютное 

воздействие объясняющих переменных на результатив-

ный признак. С целью сравнительного анализа силы 

воздействия регрессоров на результат, вследствие не-

сопоставимости естественных регрессионных коэффи-

циентов между собой из-за различий в единицах изме-

рения исходных показателей, также оцениваются пара-

метры модели в стандартизованном масштабе, позво-

ляющие оценить относительное воздействие независи-

мых переменных на моделируемый показатель. 

Модель в естественной форме имеет следующий 

общий вид: 



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n

i

iix xbay
1


, 

 

где xy


– теоретическая оценка результативного признака;  

xi – объясняющие переменные модели;  

bi – коэффициенты регрессии;  

a – константа, или свободный член уравнения;  

 – ошибка модели. 

В стандартизованном виде уравнение регрессии за-

писывается как 


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n

i

xiy
i
tt

1

, 

 

где ty – стандартизованная форма моделируемого пока-

зателя;  

txi – стандартизованная форма регрессоров;  

βi – стандартизованные коэффициенты модели. 

Моделирование осуществлялось на основе выборки, 

сформированной из временных данных показателей 

региональной экономической активности [20]. 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Построим модель объема экспорта. В качестве ис-

ходных данных исследовался временной ряд показате-

лей, которые влияют на объем экспорта, измеряемый  

в тыс. долларов и обозначенный в дальнейшем как у. 

Динамика анализировалась с 2000 по 2019 год. Незави-

симыми факторами выступали следующие показатели: 

х1 – производство электрооборудования, электронного 

и оптического оборудования (%); 

х2 – индексы объема целлюлозно-бумажного производ-

ства (%); 

х3 – индексы объема производства сельского хозяйства 

(%); 

х4 – обработка древесины и производство изделий из 

дерева (%); 

х5 – индексы объемов производства машин и оборудо-

вания (%); 

х6 – производство прочих неметаллических минераль-

ных продуктов (%). 

Построим эконометрическую модель степени влия-

ния данных факторов на уровень экспорта.  

Получены следующие результаты: коэффициент 

корреляции равен 0,994, следовательно, можно гово-

рить о том, что существует сильная связь между зна-

чениями зависимой переменной и факторными при-

знаками; коэффициент детерминации равен 0,988, то 

есть объем экспорта на 98,8 % зависит от включенных 

в модель показателей; по критерию Фишера судим  

о надежности связи: Fнабл=278,84, следовательно, мо-

дель статистически значима. Результаты моделирова-

ния наглядно отображены в таблице 1. Из таблицы 1 

видно, что полученная модель включает незначимую 

переменную х3 – индекс объема производства сельско-

го хозяйства, так как уровень значимости превосходит 

пороговое значение p>0,05. Значит, указанный фактор 

необходимо исключить из анализа. 

Проведем повторный анализ, исключив незначимый 

показатель из исходной эконометрической модели. 

Проанализируем полученные результаты: коэффициент 

корреляции равен 0,993, следовательно, существует 

сильная связь между значениями зависимого показате-

ля и факторными признаками; коэффициент детерми-

нации равен 0,985, из чего следует, что объем экспорта 

товаров на 98,5 % зависит от включенных в модель 

регрессоров; критерий Фишера равен Fнабл=372,63, что 

свидетельствует о статистической значимости постро-

енной модели. 

0,0 

20,0 

40,0 

60,0 

80,0 

100,0 

120,0 

140,0 

160,0 

2
0

0
0

 

2
0

0
1

 

2
0

0
2

 

2
0

0
3

 

2
0

0
4

 

2
0

0
5

 

2
0

0
6

 

2
0

0
7

 

2
0

0
8

 

2
0

0
9

 

2
0

1
0

 

2
0

1
1

 

2
0

1
2

 

2
0

1
3

 

2
0

1
4

 

2
0

1
5

 

2
0

1
6

 

2
0

1
7

 

2
0

1
8

 

2
0

1
9

 

Импорт товаров, всего, 
млн. долларов США 

со странами дальнего 
зарубежья 

со странами СНГ 

26 Вектор науки ТГУ. Серия: Экономика и управление. 2020. № 3



Т.А. Игнашева   «Моделирование индикаторов внешнеэкономической деятельности Республики Марий Эл» 

 

Таблица 1. Результаты моделирования объемов экспорта в Республике Марий Эл за 2000–2019 год 

 

Показатели 
Параметры модели 

Константа x1 x3 x6 

β-коэффициенты  0,172 0,064 0,812 

Стандартная ошибка  0,062 0,042 0,061 

Естественные коэффициенты −317129 1127 1019 2433 

Стандартная ошибка 60891,54 407,39 670,05 181,96 

t-критерий Стьюдента −5,208 2,767 1,521 13,374 

p-уровень 0,000 0,020 0,159 0,000 

 

 

Итоговые результаты оценивания регрессионной 

модели объемов экспорта представлены в таблице 2.  

В полученной модели все коэффициенты статистически 

значимы, так как их уровень значимости меньше поро-

гового значения p<0,05. 

Получаем уравнение регрессии в естественной форме: 

 

61 24741289234511 xxyx 


, 

 

t-критерий:   992,12097,3 , 

 

 985,0;63,372 2
набл  RF . 

 

Стандартизованное уравнение регрессии принимает 

следующий вид: 

 

61 825,0197,0 xxy ttt   

 

Перейдем к построению модели объемов импорта 

региона. В качестве исходных данных проанализируем 

временной ряд показателей, которые влияют на вели-

чину импорта, измеряемую в тыс. долларов и обозна-

ченную в дальнейшем как у. Динамика анализировалась 

с 2000 по 2019 год. В качестве независимых факторов 

рассмотрим следующие индикаторы: 

х1 – индекс объема производства пищевых продуктов (%); 

х2 – индекс объема производства сельского хозяйства (%); 

х3 – обработка древесины и изделий из дерева (%); 

х4 – производство кожи, изделий из кожи и производст-

во обуви (%). 

Построим эконометрическую модель степени влия-

ния данных показателей на уровень импорта Республи-

ки Марий Эл. 

Методы пошаговой регрессии позволяют из множества 

независимых переменных отобрать показатели, наибо-

лее значимые для адекватного описания множествен-

ной зависимости. Для получения результатов модели-

рования использовался пошаговый метод последова-

тельного включения. Результаты моделирования на-

глядно отображены в таблице 3. В полученной модели 

все параметры уравнения статистически значимы, так 

как их уровень значимости p<0,05. 

В результате моделирования получена парная рег-

рессия. Коэффициент регрессии имеет отрицательное 

значение. Это объясняется тем, что объем импорта об-

ратно пропорционален объему производства продукции 

в регионе, т. е. чем больше производит республика, тем 

меньше объем импортируемой продукции, что является 

закономерным. 

Были получены следующие результаты: коэффици-

ент корреляции равен 0,610, следовательно, можно гово-

рить о том, что существует умеренная связь между зна-

чениями зависимой переменной и факторным признаком; 

коэффициент детерминации равен 0,372, т. е. объем

 

 

Таблица 2. Итоговые результаты моделирования объемов экспорта в Республике Марий Эл за 2000–2019 год 

 

Показатели 
Параметры модели 

Константа x1 x6 

β-коэффициенты  0,197 0,825 

Стандартная ошибка  0,064 0,064 

Естественные коэффициенты −234511 1289 2474 

Стандартная ошибка 29098,34 416,12 190,43 

t-критерий Стьюдента −8,059 3,097 12,992 

p-уровень 0,000 0,010 0,000 
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импорта на 37,2 % зависит от включенного в модель 

регрессора; по критерию Фишера судим о надежности 

связи: Fнабл=7,107, следовательно, модель статистиче-

ски значима. 
Уравнение регрессии в естественной форме прини-

мает следующий вид: 
 

139,52542,87343 xyx 
��

, 

 

t-критерий:  666,2 , 

 

 372,0;1072,7 2
набл  RF . 

 
Запишем уравнение регрессии в стандартизованной 

форме: 

1610,0 xy tt  . 

 

Таким образом, импорт на территории Республики 

Марий Эл представлен в большей части поставками пи-

щевых продуктов. Организуемые в регионе ярмарки по-

зволяют привлечь внимание потребителей к продукции 

местных производителей, повысить спрос со стороны на-

селения на товары регионального уровня и тем самым 

реализовывать политику импортозамещения в поддержку 

развития пищевой промышленности территории. 

 

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ 

Величина коэффициентов регрессии модели объе-

мов экспорта показывает, что при увеличении произ-

водства электрооборудования, электронного и оптиче-

ского оборудования на 1 % величина экспорта Респуб-

лики Марий Эл увеличится на 1289 тыс. долларов; при 

увеличении производства прочих неметаллических ми-

неральных продуктов на 1 % объем экспорта региона 

возрастет на 2474 тыс. долларов. 

Стандартизованные коэффициенты регрессии пока-

зывают, что при увеличении объемов производства 

электрооборудования, электронного и оптического 

оборудования на 1 % уровень экспорта увеличится на 

0,2 %; при увеличении объемов производства прочих 

неметаллических минеральных продуктов на 1 % объем 

экспорта увеличится на 0,8 %.  

К прочим неметаллическим минеральным продуктам 

относятся твердые нерудные полезные ископаемые – 

строительные материалы, стекольный песок, гипс и др. 

По количеству разведанных запасов, качеству кварцевых 

песков и их прогнозным ресурсам Республика Марий Эл 

занимает одно из первых мест в европейской части Рос-

сии. Исходя из масштабов разведанных запасов стеколь-

ных песков, одной из привлекательных и перспективных 

отраслей промышленности региона в ближайшие годы 

может стать стекольная промышленность. 

К производству электрооборудования, электронного 

и оптического оборудования относится продукция для 

оборонных нужд России, электродвигатели малой 

мощности, универсальные электронные табло, резисто-

ры, приборы полупроводниковые, моточные изделия, 

соединители электрические, электромиксеры и др. 

Данная продукция обеспечивает нужды региона и не-

посредственно производится на экспорт.  

Величина коэффициента регрессии модели объемов 

импорта Республики Марий Эл показывает, что при 

увеличении индекса объема производства пищевых 

продуктов на 1 % объем импорта в регионе уменьшится 

на 525,39 тыс. долларов. Стандартизованное уравнение 

регрессии показывает, что при увеличении индекса 

объема производства пищевых продуктов на 1 % вели-

чина импорта региона сократится на 0,61 %. 

Таким образом, основным фактором, определяющим 

масштабы и тенденции развития импортной деятельности  

в республике, а также реализацию стратегии импортозаме-

щения в целях поддержки местных производителей, явля-

ется индекс объема производства пищевых продуктов. 

Полученные в процессе проведения исследования ре-

зультаты могут быть полезны в деятельности аналитиче-

ских служб экономического развития, Министерства 

промышленности, экономического развития и торговли 

Республики Марий Эл в целях разработки программ 

расширения экономического потенциала региона, обос-

нованного увеличения объемов внешней торговли и по-

вышения уровня внешнеэкономической деятельности. 

 

ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ  

Выполненный анализ сферы внешнеэкономической 

деятельности Республики Марий Эл позволил выявить

 

 

Таблица 3. Результаты моделирования объемов импорта в РМЭ за 2000–2019 год 

 

Показатели 
Параметры модели 

Константа x1 

β-коэффициенты  −0,610 

Стандартная ошибка  0,229 

Естественные коэффициенты 87343,42 −525,39 

Стандартная ошибка 17862,10 197,08 

t-критерий Стьюдента 4,890 −2,666 

p-уровень 0,000 0,021 
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